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Sch2aden am Besucherbergwerk AAl aun
bei Reichenbach/Vogtland als Folge der Extremniederschlage
im Mai/Juni 2013

Damage to the visitor mine nAl aun
nearby Reichenbach/Vogtland as a result of extreme precipitations
in May/June 2013

Gunter Meier Lutz Halke

ZUSAMMENFASSUNG: Als Folge der Extremniederschlage im Mai/Juni 2013 kam es

zur voll standigen Zerst°rung des B ensduiic.h e r
Sintflutartige Regenfalle, die sich in einem Graben oberhalb der Anlage sammelten,
mobilisierten umfangreiche Lockermassen. Diese drangen an verschiedenen Stellen in

das oberfl @chennahe, hi storische Bergwer k
Entwdsserungsst ol l eni und in den angrenzenden Gr
Tagesanlagen (Platze, Wege) im Bereich des Stolleneinganges zerstort. Durch einen
massiven Wasserrickstau in den Grubenbauen entstanden auch Tagesbriiche. Die
Zugange zu den Grubenbauen waren fast vollstandig verfillt und verbrochen. Ein
kontrollierbarer Abfluss des Gruben- und Oberflachenwassers war weitestgehend
zerstort. In einer ingenieurgeologisch-altbergbaulichen Begutachtung wurden die
Schadensursachen bewertet und bergtechnische Sanierungsmdglichkeiten zur
Wiederherstellung des Wasserregimes und Besucherbergwerkes erarbeitet.

ABSTRACT: As a consequence of extreme precipitations in May/June 2013 the visitor

mi ne AAl aunwer k M¢ hl wando was compl etely
accumulated in a ditch above the mine, mobilised enormous quantities of loose masses.

These masses penetrated the near-surface historic mine at various points. They were
deposited i n t he gal l ery ATi ef er Ent wadsser
workings. Close to the adit some surface plants like squares and paths were also
demolished. Massive backwater inside the mine has caused sinkholes. The adits to the

mine have been almost completely filled and have collapsed. The controllable outflow of

mine- and surface-water has been largely destroyed. An engineering-geological opinion

has evaluated the causes of the damage. Technical remediation options in order to

restore the water regime and the visitor mine have been developed.

" Veroffentlicht in: Tagungsband 14. Altbergbau-Kolloquium, Gelsenkirchen, 06. bis 08.11.2014, S. 145
bis 154, Wagner Digitaldruck und Medien GmbH, Nossen 2014
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1 Schadenssituation

Das in Sidwestsachsen, rund R sudwestlich von Zwickau und ca. B& nordostlich von

Plauen liegende Gelanderdd Tr opf st ei ngrott e Al aunwe.rik M ¢
befindet sich in einem kleinen Nebental der Goéltzsch. Das Besucherbergwerk ist tUber die
nordwestlich verlaufende Bundesautobahn BAB die Bundesstralle B4 , di e AA
Lengefel der StraCefi 78dwi eAStihevaKzei Satf ed @e z
Steinbruchwande, Bergbawnd Aufbereitungshalden sowie Schachtpingen verweisen auf
intensiven tUber und untertagigen Bebgu und Aufbereitungsrickstandes Alaunschiefers.

Das bei den Extremniederschlagen im Mai/Juni 2013 anfallende Wasser wurde durch einen ca.
0,7km langen, ndrdlich bis nordéstlich des Besucherbergwerkes verlaufenden Grab&re | b e r
Grabenin) aus dem h°her -gedWegeageenin Ridhtuny Srilage* ¢ h i
entwassert. Verdeckte Wasserzulaufe aus verbrochenen Tageszugangen in unbekannten Bergbat
|l ieferten zus?2tzliche Wasser menrdea rHaldenbergel e n
Lockermassen aus dem Graben und die geschotterten Besucherwege tiefgrindig erodiert. Dieses
verflissigte Gesteinsmaterial lagerte sich in Richtung Stolleneingang ab und drang auch in das
Besucherbergwerk ein. Der abgebremste Materialsbftlurch den Wasserlésestollen fihrte in
Folge zur Sedimentation und zum Verschluss der Grubenbaue. Weiterhin entstand wahrend des
Extremereignisses sudwestlich des Rostplatzes ein groRerer Tagd#tinndh), tber den auch
die Wassermassen direkt in die Grubenbaue verstirzten. Durch den steigenden Wasserstand
wurde auch ein hoherliegender, alterer Wasserlosestollen aktiviert, der zeitweise das Was
abfuhrte. Dadurch wurden ein Wohnhaus und eine Stral3e unter Wasser gesetzt.

Die Hauptursache fur den fast vollstandigen Verschluss des Stollens lag in dem 300er
Rohrabfluss ab Mundloch bis in den Vorfluter, wo der Entwéasserungsquerschnitt des Stollens
auf das PERohr reduziert wurde. In diesem Ubergangsbereich kam es auch zur Verspriegelung
von angeschwemmten Holzteilen und damit zum Wasserriickstau. Dieses Schadensszenario
fuhrte auch dazu, dass der vorhandene holZgieteerungsausbau in verschiede@nbenteilen
vollstandig zerstort wurde.
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Abb.1:  GroRRer Tagesbruch (& 10,5 x 7,0 m, m, Volumen ca. 147 m3).
Im Hintergrund sind gré3ere Erosionsschaden erkennbar.

Die intensive Durchnéassung des Gebirges aktivierte auch altere Tagesbrichm dbéldade
des BergwerkesAbb.1 ).




Das Besucherbergwerk und die Wege 06stlich des Festplatzes waren nach das Ereignis nicht mehr
begehbar und stellten somit eisiRo fur die 6ffentliche Sicherheit dar. Der Bereich wurde als
Erstsicherungsmal3nahme mit Warnband und Hinweisschilder abgesperrt.

2 Geotechnisch-altbergbauliche Verhéaltnisse

An der AM¢chl wandin in Reichenbach/ Vagndarausd wu
Alaun zu gewinnen. In diesem Zusammenhang entstand zur selben Zeit in unmittelbarer Nahe
zum Steinbruch ein Alaun Vitriol- und Schwefelwerk. Ab 1721 wurde auf richterlichen
Beschluss der bis dahin Ubertagige Schieferabbauurdertage verlgt. Der Abbau erfolgte in
unregelmaRig angelegten Weitungen. Das zusitzende Wasser wurde zuerst Uber einen
hoherliegeden und spéater Uber den Tief&mtwasserungsstollen gefasst und kontrolliert in
Richtung Vorflut (Goltzsch) abgeleitet.

Durch Streitigkeiten unter den Erben des Werkes kam es von 1725 bis 1728 zur Stilllegung
des Betriebes, welcher schlie3lich 1738 an den kurfursthchsischen Kammerherrn verkauft
wurde. In dessen Besitz wurde die Gewinnung des Alaunschiefers fast bis zunddsnde
7-jahrigen Krieges (1756is 1763) fortgesetzt. Im Jahr 1765 ging das Alaunwerk in das
Eigentum des sachsischen Landesherrn tUber und wurde durch P&chter in seinem Auftrag bis
1826 weiterbetrieben. In dieser Zeit wurde die Bergbautatigkeit schritheaigestellt, die
Siedeanlagen abgebaut und das Werk schliel3lich 1827 verkauft.

Die durch den Bergbau entstandenen Schieferhalden wurden ab 1914 zur Sandgewinnung
genutzt und zu gro3en Teilen abgetragen. Durch das Hochwasserereignis von 1954 wurden die
bis dahin verbrochenen und vergessenen Stolleneingange vom Wasser freigelegt. Es entstand der
Wunsch, diese alten untertagigen Abbaue als Besucherbergwerk zu erschlieRen. Nach mehreren
Unterbrechungen der Arbeiten wurde 2001 die Berdumung der alten Stodledebeind das
Besucherbergwerk im September ertffnet. Die Berdumung erfolgte durch die Mitglieder des
Ferdervereins ATropfsteingrotVef Al a&Kifle&Mk M,
muhsamer Handarbeit.

Da nicht alle Stollenabschnitte bei der Berdungsmaflinahmen freigelegt wurden, konnten die
anfall enden Grubenw?2sser nicht wvollst2ndig ¢
Daraufhin wurden 2004 die verbrochenen und zugeschwemmten Stollenabschnitte durch eine
Bergbauspezialfima vom Mundib bis zum Stollenmeter 36,5 bergmannisch aufgewaltigt und
gesichert. Der ausgebaute Stollenquerschnitt betrug nach der Aufwaltigung 1,8 XH8B).

Vom Mundloch bis zur Vorflut erfolgte die Entwasserung ab 2004 auf einer Lange von 54
Uber ein PVERohr KG DN 300.

3 Vermessungstechnische Arbeiten

Das Gelande des Besucherbergwerkes AAl aunwe
vermessungstechnisch aufgenommen. Dabei wurden neben der Topografie (Gelande, Wege,
Gebéaude) die durch die ExtremniederschlageMai/Juni 2013 entstandenen Schaden erfasst.
Dazu gehorten neben dem neuen Tagesbruch auch die erodierten und sedimentierten
Schadensbereiche sowie alte Tagesbriiche und Pingen.

Die vermessungstechnischen Arbeiten wurden in den amtlichen luage Hohenbzugs
systemen des Freistaates Sachsen (Lagestatus 111, RD 83;Hlgss@b; Hohenstatus 160,
DHHN 92 (NHN Hohen)) vorgenommen. Der Anschluss erfolgte durch die Verwendung eines
GNSSVermessungssystems. Fir die Aufnahme der Schaden kam eine Totamiati&insatz.
Die gewonnenen Daten wurden mit entsprechender Software ausgewertet und graphisch
dargestellt.




Schaden am Besucherbergwerk AAlaunwerk M¢hl wandi be
Extremniederschlage im Mai/Juni 2013

Die Grundlage des digitalen Risswerkes und die Darstellung der Ubertdgigen Situation bildete
gr°Ctenteils der ber e irbergnerkds Alhuhwerk mifDamstglleng de€ d e
untert?2gigen Situationh aus dem Jahr 2009
Liegenschaftskarte der Stadt Reichenbach/Vogtland.

Erganzend wurden die verfugbaren markscheiderischen Altrisse fur die Erstelsng
Risswerkes herangezogerAbp.2 ). Dafir wurden diese zunachst entsprechend ihres
aufgetragenen Maldstabes skaliert und anschlieRend Uber Passpunkte, Byiedas.
Stollenmundloch sowie die Grubenbauverlaufe, georeferenziert.

Abb.2: APl an von dem Chur Fg¢rstl . Sa2chs. Al a
vonl787A ( Ber garAubschwit).Fr ei ber g
4 Geotechnische Dokumentation

4.1 Ubertagige Schadensbilder

Die Schwerpunkte bei der geotechnischen Dokumentation lagen bei der tbertagigen Erfassung
der Schadensbereiche und deren AusmaS®e wurden ua. die Ausdehnung der einzelnen
Erosions und Sedimentationsbereiche bestimmt sowie die Erosionstiefe bzw.




Sedimentaonshéhe ermittelt. Eine Fotodokumentation erganzte die- Uloedt untertégigen
Dokumentationsarbeiten.

Die Auswirkungen des Starkniederschlages &uf3erten sich auf dem Gelande des
Besucherbergwerkesin 6 Erosions und 4 Sedimentationsbereichen unterschibehi
GroRRenordnungen. Insgesamt wurden ca.38@n Halden Boden und Wegematerial durch
das Niederschlagswasser abgetragen. Das Volumen des gro3en Tagesbruchemavirbie
bei diesem Wert nicht bericksichtigt. Von dem erodierten Material wuiithentagig etwa
140ms3 vor allem im Bereich der Rostbihne und des Einganges zum Besucherbergwerk
abgelagert.

In der Abb.3 :i st der Zust and d erBalb Agp Rostbitnme naBh detme n s
Extremereignis Ende Mai/Anfang Juni 2013 dargestellt. In diesem Bereich wurde das anstehende
Verwitterungsmaterial und Haldenreste auf eine Lange vom 4@ stellenweise 1/m Tiefe
und auf einer Breite von bis zu Jybkerlartig abgetragen. Das transportierte Material wurde bei
der Rostbuhne auf einer Flache von rund BB@bgelagert.
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d d AGeren Gr abesﬁ a mRostbiuhsd a
nach der Wasserflut.

Abb.3 : Zu st a

In Abb.4 :ist der ehemalige Zugangsweg zum Bergwerkseingang im Ergebnis der Wasserflut
abgebildet. Das Material kam auf dem Platz des Stolleneinganges zur Sedimentation und wurde
auch durch den Eingang die Grubenbaue eingesplilt, so dass der hintere Eingangsbereich bis
zur Firste vollstandig zugesetzt wurdep.5 ).




Schaden am Besucherbergwerk AAl aunwerk M¢chl wandf be
Extremniederschlage im Mai/Juni 2013

' bb.4 : Zerstorter Zugangsweg zum Bergwerkselngang

Abb.5: Verschutteter Stollenelngang desBesucherbergwerkes Im Berg ist die Strecke
vollstandig versetzt.

Durch den massiven, schwallartigen Wassereintrag kam es auch zur Ausbildung von Ubersteilen
und nicht standsicheren Béschungen mgsRBildungen sowie kleineren Rutschungen. Mehrere
entwurzelte Baume blockierten das Geléande.

4.2 Untertagige Schadensbilder

Eine begrenzte Befahrung im Untertagebereich Uber den Notausgang gab einen eindrucksvollen
Einblick in die Ausmal3e der Schadendien Grubenbauen durch die WasserfAitl{.6 ). Von

den gesamten Ubertéagigen abgetragenen Lockermassen (oa€) 3@@den in den Grubenbauen

des Besucherbergwerkeund 400m3 an Grobund Feinmaterial abgelagert.




Schaden am Besucherbergwerk AAl aunwerk M¢chl wandf be
Extremniederschlage im Mai/Juni 2013

Abb.6 :  Verbruch des Holzausbaus durch das Extremwasser.
Der Stollen war in diesem Bereich aufgrund der erhdhten Einsturzgefahr nicht mehr zuganglich.
Der einzige Zugang zum Grubengebaude war der Notausdgsd@esucherbergwerkes. Alle
weiteren Tageszugange waren zerstort.

In der Abb.7 : kommt es bereits zu Hochbrichen, die zu Tagesbriichen fihren kénnen.
Grundsatzlich muss eingeschatzt werden, dass der eingebrachte Holzausbau durch die extremen
Wasserkréfte sehr labil ist udetine tragende Funktion mehr ausibt. Auch der Pilzbefall des
Grubenholzes ist weit fortgeschritten.

7

Abb.7 :  Beginnender Firstausbruch im Bereich des Stollens unweit des Eingangbereiches.

5 Ursachen- und Risikobewertung

Aufgrund der Verschlammung des Uberwiegenden Teiles der museal genutzten Grubenbaue war
der untertagige Wasserabfluss von Grubenwasser und verstirztem Oberflachenwasser stark
reduziert. Bei weiteren starken oder langanhaltenden Niederschlagen muss Wiedéginem




Wasseriickstau in den Grubenbauen und damit zur Schadensfortsetzung des Schadensszenarios

gerechnet wer den. I n diesem Zusammenhang i s
Ent wdsserungsstoll enhi er neut arader Tagesaberflachewi r d
auftreten.

Da bereits durch das Extremereignis Mai/Juni 2013 die Standsicherheit einzelner Grubenbau
bereiche reduziert wurde, ist davon auszugehen, dass eine weitere Schwachung der
bergmannischen Hohlrdume stattfinden wird. DikSanen sich als neue Tagesbriche oder
Nachbriiche von élteren Ereignissen an der Gelandeoberflache zeigen. Ein besonderes Risiko flr
die offentliche Sicherheit stellen dabei die lageunbekannten, noch verschitteten Abbaukammern
dar. Nach Auskunft des Vereme ATr opf steingrotte Al auviwi@r k
kam es auch schon vor dem letzten Extremereignis zu immer wiederkehrenden Wasserzutritten
im Bereich des grof3en Tagesbruches. Die dabei anfallenden Wassermassen brachten Sedimente
in das Grubengebda, welchemehrfachdurch den Verein aus dem Bergwerk entfernt werden
mussten. Der untertdgige Abfluss des Oberflache Grubenwassers erfolgte entsprechend
dem herrschenden Gef2alle vom Stolleneingang
Entwéserungsrohr KG DIS00 in den Muhigraben.

Wahrend des Extremniederschlages fuhrte der FlieBweg des Wassers Uber den norddstlich
gel egenen AGel ben Grabentf, vor bei Abb4)besr R©°
zum Stolleneingang®bb.5 ). Hier erreichte das Wasser den tiefsten Abflusspunkt. Das gesamte
Wasser wurdegusammen mit dem erodierten Material im Wasserlosstollen untertagig abgeleitet.

In der Abb.8 : sind die FlieRverhaltnisse im Bereich des Besucherbergwerkes igalictr
dargestellt.

Abb.8 : Lageplan mit Schadensbildern und FlieBweg des Wassers.

Das standig anfallende Grubenwasser aus den bergmannischen Hohlraumen, welches auch
wahrend des Betriebes des Besucherbergwerkes vorhanden war, zeigt, welche Bedeutung der
Tiefe Entw2sserungsstollen fg¢r das Bergbauat
Stoll en, i mmer wasserf¢sghrender Stollenid wird
Wiederherstellung der vollen Funktionalitat des Stollens fir dienthidbe Sicherheit und auch

fur den Erhalt sowie dauerhafte Nutzung des Besucherbergwerkes ist.




