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Zusammenfassung

In einem Neubaugebiet der Stadt Hettstedt wurden bei Erdarbeiten sehr tagesnahe,
unbekannte Zechsteinkalk-Tiefbaue aufgeschlossen. Vermessungen und geotech-
nische Bewertungen ergaben, dass die Grubenbaue des Altbergbaus unter
Wohngebaude und offentliche StraRen reichten und durch ihren labilen Zustand ein
hohes Risiko fur die Standsicherheit der Bebauung darstellten. Zur Bewertung der
Abbauumfange wurden untertagig bergmannische Beraumungen durchgefuhrt und
zahlreiche Bohrungen zur Hohlraumsuche niedergebracht. Durch diese Erkundung
konnte der Verlauf der Abbaukontur unter den Wohngeb&uden und StralRen bestimmt
und die erforderlichen Verfillarbeiten zur Stabilisierung durch erhartenden Versatz
vorgenommen werden. Die Bohrerkundung wies weitere unbekannte bergmannische
Hohlraume unter Geb&auden und offentliche Straf3en nach, die in die Sanierungsarbeiten
eingebunden wurden.

Abstract

During excavation works in a development area in the city of Hettstedt an unknown and
shallow Permian limestone mine was opened. The survey of the abandoned mine
showed that the underground openings were lying below residential buildings and public
roads as well. Furthermore a geotechnical evaluation was pointing out a high risk for the
stability of the buildings caused by the unstable state of the underground openings. To
investigate the dimensions of the mine underground excavations were executed and
boreholes were drilled. As a result of the investigation the outline of the mine below the
residential buildings could be found out and necessary backfiling with hardening
material for stabilisation could be realised. During the investigation by drilling boreholes
additional unknown underground openings below buildings were detected. They were
also integrated into the rehabilitation works.
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1 Ausgangssituation

Bei Erdarbeiten im Februar 20014 wurden i m
(Mansfelder Mulde) unbekannte, sehr tagesnahe Zechsteihidbaue freigelegt. Diese
Grubenbaue sindm Ausbissbereich der Zechstsaghichten sehrhaufig in der Region
anzutreffen. Der Zechsteinkalk wurde als ziegelahnlich brechender Werkstein uitzer
untertagig Uber Jahrhunderte abgebaut und fast bei allen &@lteren Bauwerken eingesetzt. Ob
Kirche, Stadtbefestigung, Wohngeb&ude oder Stutzmauer, glaue Kalkstein pragt
regionaltypisch viele Fassaden im urbanen und landlichen Bereich. Grundsétzlich fehlt zu diesen
unregémaligen  KammePfeilerAbbauen historisch  bergrechtlich ~ bedingt  ein
markscheiderisches Risswerk und damit die Kenntnis zur Lagkisterischen BergbauBurch

die zunehmend intensivere Nutzung der Tagesoberflache und insbesondere durch
Neubebauungen kommt es gehauft zu Alterbergbau bedingten Einwirkung, die dann ein hohes
Gefahrdungsund Risikopotential fiir die Bebauung und oOfferfie Sicherheit darstellen.

Auch AAm Weinbergh wur de ohne Kenntni s d
systematische Bebauung vorgenommen. Bekannt war nur, dass an der Basis der
Zechsteinablagerungen flachendeckend der historische Kupferschiefetbempagangen war.
Grindungstechnisch kritisch wurden nur die Schachte zum Kupferschieferbergbau eingeschétzt.
Die gering machtigen, flozartigen Abbades Kupferschiefersvurden baugrundbezogen als
unbectutend klassifiziert. Als 2004uf dem voll erschlogmnen Bebauungsareal grof3volumige
ZechsteinkalkAbbaue angetroffen werden, blieben Verunsicherung und kritische Meinungen der
neuen Bewohner nicht aus. Die Stadtverwaltung in Verbindung mit dem Landesamt fur Geologie
und Bergwesen von SachsAnhalt reagieien auf diese Situation umgehend, um rasch die
vorhandene Gefahrenund Risikosituation fachtechnisch bearbeiten zu lassen. Nach einer
Erstsicherung des Zuganges und der untertagigen Abbaue wurden die Ubertagesituation
vermessungstechnisch erfasst undzdiganglichen Grubenbaue markscheiderisch aufgenommen
sowie geotechnisch dokumentiert. Anhand dieser Grundlage wurde eine Erkundodgs
Verwahrungskonzeption mit einer Grobkostenschéatzung erarbeitet. Parallel dazu wurde als
SofortmalRnahme partiell ein #scher Hochbruch unter einem Haus durch Versatzdamme
abgeddmmt und mittels Beton hohlraumfrei verfullt.

2 Al tbergbauliche Verh?2l tnisse

Die Kalksteinweitungsbaue AAmMm Weinbergfi bef
schwach nach Osten einfallemdeGelande. Die Tagesoberflache wird durch neue
Wohnbebauungen, offentliche StraRen und unbebaute Grundstiicke ¢@&hhtzt) Die aulRere
Grenze des Abbaufeldes uastt eine Flache von 2 828 rAe Grubenbaue erstrecken sich ca.

80 m in NS-Richtung und ca. 7& in W-E-Richtung. Die Abbaue sind im oberen Bereich des
Zechsteinkalkes, im so genannt&ankkalk, aufgefahren. Im Hangenden der unregelmalig
angelegten KammedvpfeilerAbbaue steht noch eine geringméchtige, feste Kalkschicht an, die
partiell von Residuen tertiaren Ablagerungen, Schwemmlt&8Rlehm, und Aufschittung in
unterschiedlicher Machtigkeit Uberlagert wird. Die Deckgebirgsméachtigkeiten schwanken in
Abhéngigkeit von der Gelandemorphologie und betragen von 4,5 bis 8,5 m. Die Abbauhthe
variiert zwisclken 3 bis 4 m, wobei die lichten Hohen durch Teilversatz stark schwanken. Die
Hohe derstreckenartigefrahrwege lag bei 2 b&sm.
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Abb.1: Lageplan mit den Zechsteinkalk-Tiefbauen Die grauen Grubenbereiche wurden
mit erhartendem Versatz verfullt.

Die Firstbereiche waren im Allgemeinen stark aufgelogkedchbrichigund deformiert

(Abb. 2). Zahlreiche Tagesbriiche und Hochbriiche charaldggesi den geomechanischen
Stanaicherheitgustand des Abbaufeldéabb. 3 und 4) Durch diese Situation konntercht in

allen Bereichen die Endkonturen ohne Sicherungd Erkundungsaufwand ermittelt werden, da
maogliche Fortsetzungen nicht auszuschlie3en waren. Grol3e Feldesteile waren mit Bergemassen




voll- oder teilversetzt. Verbriiche waren mit Lehm, Kupferschiefgdn, Mull und Aschen
durchsetzt, was die Verbindung mit der Tagesoberflache belegte. Die offenen Grubenbaue waren
oft durch Trockenmauern von den Versatzmassen getrennt.
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Abb.2 :  Stark deformierte Trockensteinmauer durch Absenkung der Firste
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Abb.3 : Domartiger Hochbruch bereits im Lockergestein mit einer Uberdeckung von
1,4 m bis zur Tagesoberflache

Das Deckgebirge wurde einerseits durch die feste Abbaukontur, natiurliche Pfeiler und

andererseits durch kraftschlissige Trockenmauern, Bergepfeiler und Versatzmassen gestitzt.
Der anstehende Bankkalk wurde durch groRRere Kluftzonen durchzogen und wies lokal

Auflockerungen auf. In der Firste dagegen wurden Uberwiegend aufgelockerte bis stark

aufgelockerteGesteinsschichteangetroffen, die als grof3flachige schalige Ablésungen, flach
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liegende Stérungen mit Harnischen, Rander von Firstausbriichen und inteissgrgeBereiche
vorlagen. Einzelne Streckenabschnitte waren sehr stark nachbruchgefahrdet und mussten
bergmannisch gesichert werden. In einzelnen Bereichen war Tropfwasser zu beobachten, das
lokal zu geringen Standwasserbildungen und aufgeweichten Sobbétmatten flhrte.

Abb.4:  Schuttkegel eines Tagesbruches mit Asche und Mull durchsetzt

Etwa 4m unter den Kalksteinabbauen befindet sich das abgebaute und teilversetzte
Kupferschieferfloz, Gber das auch heute noch die gesamte Entwéasserung funktionieen Auf
Kupferschieferabbau verwiesen mehrere untertage angetroffene verfillte Kupferschieferschachte
und Ubertagige Haldenreste. Grundsatzlich kann davon ausgegangen werden, dass der
Kupferschieferbergbau alter ist als der untertagige Kalksteinabbau.

3 Bergnmi sche und geotechnische Er ku

Grundlegende Voraussetzung der vermessungstechnischen, geotechnischen und bergmannischer
Arbeiten im Untertagebereich war die Herstellung der Erstsicherung durch den Einbau von
Holzstempeln undétirstocken sowie Druckisten. Weiterhinvurde direkt unter dem Wohnhaus
Burgunderweg 18 ein TagesbrucHochbruclvereich mit Spritzbeton und Ortbeton gesichert.

Durch die ungunstige Lage und Befahrbarkeit des urspringlichen Zuganges wurde ein neuer
vertikaler Zugang hergeste{i\bb. 5)

Dazu wurde ein mit Mdll und Haldenberge locker verkippter Tagesbruch im Bereich einer
offentlichen StralRe aufgewaltigt. Die Baugrube (Teufe 1) wurde mit einer GréRe von ca. 3,2 x
3,2 m ausgehoben. Die Baugrubentiefe bis zur Abbausohle befug. &)ie Machtigkeit der
festen Kalksteinbank am Tagesbruchrand betrug Gber der Abbaufirste 1,5 bis 2 m. Die Baugrube
wurde mit Stahlausbaurahmen und bewehrtem Spritzbeton gesichert. Die Bruchkanten im
Ubergangsbereich vom Baugrubenschacht zu den Abbauamiewmit Stahltiirstocken
unterfangen. Uber der Baugrube wurde eine Biihne mit Teufanlage errichtet.
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Abb.5:  Teufanlage auf der 6ffentlichen Stral3e

Dieser neue weikale Zugang diente zukunftiguch der Fahrung, Forderung undw¢terung
sowie der nachfolgemebrgesehenen Hohlraumverfillung.

Abb.6 :  AbbaustoR3 des lagigen Zechsteinkalkes mit Firstfall

Gemald der Zielstellung der Erkundung und Verwahrung konzentrierten sich die inganatur
bergtechnischen Arbeiten auf die untertéagigen Bereichen dier Einflusszoneeiner Bebauung

durch Gebaude oder o6ffentliche Stral3en lagein.Erkundung wurden umfangreiche horizontale
bergmannische Aufwaltigungsarbeiten durchgefiihrt, um insbesondere den genauen Verlauf der
lageunsicheren Alaugrenzen festzustellen. d3e bergmannischen Arbeiten umfassten
manuelles und maschinelles Beraumen bzw. Ausraumen verodeit vollversetzten Strecken

und das abschnittsweise Herstellen von streckenartigen Einschnitten innerhalb von Bergemassen,
einschlieBlich der notwendigen #lbau und Sicherungsmaflinahmen. Bedarfsweise wurden




